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OPIS TECHNICZNY

OBIEKTY NR 8.1, 8.2, 8.3 — OSADNIKI KONCOWE. OB. PROJEKTOWANE

1.0 DANE OGOLNE

Nazwa budowy: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
POBIEROWIE

Adres budowy: Pobierowo gm. Rewal, dziatki nr 905/7, 905/9, 905/18 i 910

Inwestor: Urzad Gminy w Rewalu

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa Nr UAS/341/10/04 zawarta w dniu 10.08.2004r. pomiedzy Urzedem
Gminy w Rewalu a BSiPP ,EKOMETRIA” Sp. z 0.0. w Gdansku.

2. Dokumentacja techniczna i powykonawcza dotyczgca obiektow i uzbrojenia
terenu oczyszczalni sciekow.

3. Wizja lokalna terenu i obiektow istniejacych

4. Projekt zagospodarowania terenu

5. Projekt budowlany technologiczny rozbudowy i modernizacji oczyszczalni
Sciekdéw w Pobierowie oraz rurociggi miedzyobiektowe

6. Projekt budowlany elektryczny rozbudowy i modernizacji oczyszczalni
Sciekow w Pobierowie oraz sieci kablowe

7. Dokumentacja geotechnicznych warunkow posadowienia dla projektu
modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekow POBIEROWO gm. Rewal

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy (czesci budowlana)
osadnikéw kohcowych.

Osadniki korncowe na planie sytuacyjnym oznaczono nr 8.1, 8.2, 8.3.

2.0 OPIS TERENU | WARUNKOW GRUNTOWYCH

Patrz dokumentacja geotechnicznych warunkéw posadowienia dla projektu
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w POBIEROWIE gm. Rewal woj.
Zachodniopomorskie.

Osadniki koncowe sg usytuowane w pétnocno-wschodniej czesci oczyszczalni
Sciekow w poblizu otworéow badawczych 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

3.0 POSADOWIENIE OBIEKTOW

W nawigzaniu do projektu zagospodarowania terenu, dokumentacji geotechniczne;
oraz projektu technologicznego Oczyszczalni Sciekdw w Pobierowie, z ktérego
wynikajg poziomy posadowienia poszczegolnych obiektow, projektuje sie



posadowienie osadnikow koncowych ponizej gruntéw nasypowych (nasypow
budowlanych) w obrebie gruntéw nosnych warstwy geotechnicznej Vb tj. piaskow
drobnych i $rednich s$rednio zageszczonych o charakterystycznej wartosci
zageszczenia Ip™ = 0,50. Do obliczen przyjeto Ib™ = 0,35.

Poziom posadowienia ptyty dennej osadnikow przyjeto na poziomie 1,62 do 1,80 m.
n.p.m.

Poziom posadowienia leja osadowego przyjeto na poziomie - 1,50 m. n.p.m.

Woga gruntowa wystepuje na poziomie 1,50 m. n.p.m.

Wystgpi koniecznos¢ obnizenia zwierciadta wody gruntowej o okoto 3,25 m.

Ponadto zaleca sie:

* na etapie wykonywania robot ziemnych pod obiekty zleci¢ geotechniczny
odbiodr podtoza,

* Przed przystgpieniem do robét w poziomie posadowienia osadnikow
koncowych, projektowanego reaktora biologicznego, czy komor sprawdzic¢ czy
w poziomie posadowienia nie wystepujg grunty stabonosne, ktére nalezy
wybra¢c w catoéci z podtoza gruntowego i =zastgpiC je odpowiednio
zageszczong podsypka piaszczysto-zwirowa.

W miejscach gdzie poziom posadowienia wypadnie ponizej zalegania wody
gruntowej prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ przy obnizonym
zwierciadle. Obnizenie poziomu wody gruntowej dokonaC przez system
igtofiltréw. Igtofiltry nalezy usytuowaé poza obrysem fundamentéow w takiej
odlegtosci aby od przyjetej technologii odwodnienia nie spowodowac
wymywania drobniejszych frakcji gruntow z podtoza, gdyz spowodowato by to
obnizenia nosnosci gruntu pod fundamentami.

4.0 OPIS ROBOT BUDOWLANYCH

Zalecenia ogdélne zmniejszajace oddzialywania korozyjne srodowiska.

Wszystkie elementy obiektu wykonac z betonu B37, szczelnego o nasigkliwosci nie
wiekszej niz 4%, o parametrach jak nizej, zbrojenie ze stali A-IlIN (RB 500W).
Powierzchnia scian i dna bedzie narazona na dziatanie sciekow.
Stopien agresywnosci srodowiska wg PN-80/B-01800: E-C, 1, m, |, (staby).
Klase ekspozycji wg PN-B-03264:2002 przyjeto XD2.
Dla tego stopnia agresywnosci przewiduje sie materiatowo-strukturalng ochrone
betonu, ktéra stawia nastepujgce wymagania (wg PN-82/B-01801):
a) Beton B37, wodoszczelnosé W8, mrozo-odpornos¢ F150
b) Do wykonania betonu stosowa¢ cement hutniczy. Mozna stosowac cement
CP45 (zalecany cement HOZ 35 L-NW/NA cementowni ,Strzelce Opolskie”
S.A) w ilosci min. 350 kG/m*® mieszanki betonowej (zaleca sie cement o
zawartosci C3A w klinkierze nie wiekszej niz 8%)
c) Kruszywo mineralne marki 30 o odpowiednich dobranych frakcjach odporne
na dziatanie czynnikéw agresywnych
d) Woda zarobowa w ilosci zapewniajacej w/c < 0,50



e) Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki uplastyczniajgce i uszczelniajgce
poprawiajgce szczelno$¢ betonu (nie mogg by¢é agresywne do stali
zbrojeniowej).

f) Rozwartosc¢ rys zgodnie z PN-B-03264 dopuszcza sie 0,2 mm.

g) Grubos¢ otuliny betonowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 mm.

h) Srednica zbrojenia w ptytach wieksza od 8 mm

i) Temperatura w czasie betonowania t > 5°C

j) Uktadanie mieszanki betonowej w deskowaniu powinno zapobiegac
rozwarstwieniu mieszanki z jednoczesnym wibrowaniem, bez przerw
roboczych pionowych na dtugos$ci Scian.

UWAGA:
Nalezy wykona¢ recepture mieszanki betonowej w specjalistycznym
laboratorium.

Beton w czasie wigzania powinien by¢ chroniony przed ochtodzeniem i
przegrzaniem oraz wysychaniem. Szczegdélne znaczenie ma wilasciwa
pielegnacja betonu $cian, narazonych na wysychanie obustronne. Szczegoélnie
szkodliwe s3a niekorzystne wpltywy atmosferyczne (wiatr, nastonecznienie,
mroz).

Ze wzgledu na destruktywny wptyw samoocieplenia i skurczu betonu zatozono
przetrzymywanie $cian w deskowaniu do uzyskania przez beton wytrzymatosci

Remin = 15 MPa ( w okresie obnizonych temperatur Rpmin = 17,5 MPa).

Przerwy robocze

W technologicznych przerwach roboczych i po obwodzie zewnetrznych Scian ptyty
dna zbiornikédw i w pionowych przerwach roboczych $cian zewnetrznych, dla
zapewnienia catkowitej szczelnosci, nalezy zastosowaé tasmy uszczelniajgce PVC
dla przerw roboczych o szerokosci obranej do wysokosci stupa wody ponad
miejscem wbudowania. W projekcie przyjeto tasmy PCV firmy TRICOSAL, na styku
dna ze $cianami tasme ,KAB 150" pozwalajacg na swobodny montaz i betonowanie
ptyty dennej. Takg samg tasme proponuje sie zastosowa¢ na styku pionowym dla
Sciany prostopadtej wykonywanej w innym etapie realizacji. Dla typowej przerwy
pionowej roboczej sciany i dna zastosowac tasmy PCV 24 (szeroko$¢ 240 mm).

W przerwie roboczej beton po zwigzaniu (24 godz.) winien by¢ zgroszkowany i
zmyty woda w celu usuniecia mleczka cementowego. W celu zwiekszenia
przyczepnosci dobetonowanego elementu na starym betonie, zalecane jest
natozenie warstwy szczepnej MAXBOND (DRIZORO).

Pielegnacja fragmentu wykonanej konstrukcji

Konstrukcje zbiornikbw przerwami technologicznymi ,podzieli¢” na fragmenty
betonowania. Przy przyjeciu podziatbw na etapy betonowania, podstawowe i
wyjatkowe znaczenie dla ograniczenia skurczu ma staranna i poprawna pielegnacja
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wykonanych segmentow zbiornika.

Zabetonowane w ptycie dna prety zbrojenia $cian uniemozliwiajg stosowanie folii
chronigcej beton przed migracja wody zarobowej (wysychanie powierzchni
konstrukcji). Powierzchnie betonu poczawszy od 5+6 godzin po zabetonowaniu
nalezy przykry¢ geotkaning i zrasza¢ wodg w sposob prawie ciagty przez okres co
najmniej 7 dni. Temperatura wody powinna by¢ zblizona do temperatury
pielegnowanego betonu. Po uptywie 7 dni zaleca sie nadal okresowo zrasza¢ wodg
powierzchnie betonu.

Wykonczenie wewnetrznych powierzchni zbiornika

=  Wewnetrzne powierzchnie zbiornika zaleca sie zatrze¢ na ,ostro”.

= Odchytki powierzchni (gtadko$¢) powinny spetnia¢ obowigzujgce tolerancje
ustalone normg — wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

= Betony po stronie wewnetrznej i zewnetrznej zabezpieczy¢ powierzchniowo
poprzez natozenie powtok wodoodpornych.

WYTYCZNE WYKONANIA BETONU ORAZ JEGO OCHRONY
W OBIEKTACH INZYNIERSKICH OCZYSZCZALNI
PRZY ZASTOSOWANIU DOMIESZEK | DODATKOW ,, ADDIMENT”
MODYFIKUJACYCH MIESZANKE BETONOWA OFEROWANYCH PRZEZ
FIRME SIKA POLAND

1. Warunki ogélne

Beton uzyty do realizacji obiektow inzynierskich w oczyszczalni winien spetnic
nastepujgce warunki :

- wodoszczelnosé W 8,

- mrozoodpornosc¢ F 150,

- nasigkliwos¢ < 5%,

- w/c <0,5.

W celu osiggniecia ww. parametrow niezbedne jest zastosowanie odpowiednich
domieszek do betonu. Aby wyeliminowaC powstanie rys, peknie¢, rakéw oraz
niekontrolowanych przerw roboczych konieczne jest opdznienie poczatku wigzania
betonu do ok. 3 godz.

Odpowiednig urabialnos¢ i zwiekszenie wodoszczelnosci betonu zapewnia uzycie
wiasciwego plastyfikatora. Chcac uzyskaé plastyczng konsystencje masy betonowe;j
proponuje sie zastosowanie domieszek do betonu ADDIMENT BV 3 M lub
ADDIMENT BV 1 M w ilosci 0,5-0,8% w stosunku do masy cementu. Mozliwosé
pompowania mieszanki betonowej zapewnia superplastyfikator ADDIMENT FM 6
dozowany w proporcji 0,5 — 1,0 % w stosunku do masy cementu. Produkcja
mieszanki betonowej winna by¢ poprzedzona opracowaniem receptury w
laboratorium.



2. Technologia uktadania i zageszczania masy betonowej w konstrukcjach.

Dostarczong mase betonowag na budowe nalezy uktada¢ warstwami grubosci — 70
cm na catej powierzchni elementu. Zageszczanie masy betonowej w elemencie
mozna rozpocza¢ dopiero gdy czoto uktadanej warstwy jest oddalone o ok. 1,5 m od
miejsca podawania. Wibrowanie w miejscu podawania masy betonowej jest
przyczyng jej sciskania i wystepowania naprezen. W konsekwencji prowadzi to do
niezawibrowania masy betonowej, wystgpienia rys skurczowych, a co za tym idzie —
brak szczelnosci elementéw betonowych.

Czas wibracji betonu zalezy od sity wymuszajacej wibratora oraz od konsystenciji i
urabialnosci masy betonowej. Czas ten nalezy ustali¢ doswiadczalnie bezposrednio
na budowie, w praktyce czas ten wynosi w granicach 30-45 sekund. Wibrowanie
polega na wolnym zanurzaniu i wycigganiu butawy, aby nie dopusci¢ do
powstawania pustych przestrzeni w masie betonowej (dotyczy to zwtaszcza betonéw
o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej). Butawe wibratora nalezy zanurzy¢ w
takich odstepach przemiennie, aby nie powstawaty w elemencie tzw. pola martwe.
Nalezy zwréci¢ uwage aby masa betonowa byta dostarczana na budowe w
odpowiedniej ilosci i w odpowiednim czasie. Nie wolno bowiem dopusci¢ do
uktadania kolejnej warstwy na poprzednig warstwe zwigzanego juz betonu. W
zaleznosci od odlegtosci dowozu masy betonowej, od wydajnosci wytworni,
temperatury masy betonowej i temperatury otoczenia nalezy stosowa¢ odpowiednie
domieszki opdzniajgce wigzanie betonu (np. ADDIMENT VZ 1).

Nalezy zwroéci¢ uwage na to, by na budowie byty stosowane odpowiednie szalunki i
Sciggi gwarantujgce szczelnosc¢ scian. Do szalunkow stosowac srodki antyadhezyjne
typu parafinowego, np. ADDIMENT TR 13 i ADDIMENT TR 5.

W trakcie betonowania na fazach roboczych i dylatacjach nalezy zatozy¢ tasme
dylatacyjna. Tasma ta w trakcie betonowania musi by¢ odpowiednio zabezpieczona,
aby nie ulegta przesunieciu lub zgieciu. Na fazie roboczej beton po zwigzaniu (24
godz.) winien byC¢ zgroszkowany i zmyty woda w celu usuniecia mleczka
cementowego. W celu zwiekszenia przyczepnosci dobetonowanego elementu na
starym betonie, wskazane jest natozenie warstwy szczepne,.

Elementy betonowe po rozdeskowaniu muszg byC chronione przed utratg
wilgotnosci. Sciany na ktérych bedg wykonywane powtoki ochronne przed korozja,
winny by¢ przykryte folig, brezentem lub specjalnymi matami, szczegdlnie w okresie
obnizonych temperatur. Elementy, na ktérych nie bedg wykonywane powioki
ochronne nalezy zabezpieczyC poprzez naniesienie powioki z preparatu do
pielegnacji betonu ADDIMENT NB1.



.DRIZORO” POWLOKOWA TECHNOLOGIA ZABEZPIECZENIA
OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Najwazniejszym elementem nowoprojektowanych obiektéw jest wtasciwie
skonstruowany oraz wbudowany beton. Zatozenia i wytyczne do jego wykonania
zamieszczono w czesci budowlanej projektu.

Jakkolwiek beton wykonany wg zawartych tam wskazéwek nie eliminuje catkowicie
koniecznos$ci zastosowania powtok ochronnych.

Ochrone powierzchni betonowych obiektow nalezy zréznicowac. Sposob
zabezpieczenia zdeterminowany zostanie przede wszystkim charakterem
Srodowiska w jakim pracowac bedzie dany fragment konstrukciji.

Wykonaé izolacje powierzchniowe betonu w technologi .DRIZORQO”:

a) Dno zbiornikow

Na przygotowanym podtozu wykonac¢ powtoke uszczelniajgca, sztywng z MAXSEAL
SUPER w ilosci 2,5 kg/m2 w dwoch warstwach na dnie i Scianach wewnetrznych.

b) Sciany zewnetrzne zbiornikéw od wewnatrz

Na przygotowanym podtozu wykonac powloke uszczelniajaca, elastyczng z
MAXSEAL FLEX w ilosci 3,0 kg/m2 w dwoch warstwach. Sciany zewnetrzne od
wewnatrz na catosci ucigglajgc powtoke 0,5 m na dno.

c) Sciany zewnetrzne od zewnatrz

W celu wyeliminowania naprezen w betonie wywotanymi zmiennymi temperaturami,
nagrzewaniem i wychtadzaniem sie powierzchni betonu i innymi wptywami
atmosferycznymi zaprojektowano wykonanie izolacji termicznej Scian 5 cm warstwag
styropianu FS20.

= izolacja termiczna z 5 cm warstwy styropianu styropian mocowaé na klej i
kotki do mocowania styropianu

= nastepnie na klej mocowana jest siatka z tworzywa sztucznego

= cienka wyprawa tynkarska + powtoka akrylowa MAXSHEEN

Sciany zewnetrzne powyzej gruntu zabezpieczyé powioka akrylowa MAXSHEEN
dostepng w 16 kolorach.

d) Korona zbiornika — bieznia pod koto zgarniacza

Wykona¢ powtoke z materiatu MAXEPOR MORTER 2z posypka z piasku
kwarcowego.

MAXEPOR MORTER jest to dwusktadnikowe spoiwo chemoutwardzalne na bazie
zywic epoksydowych o duzej odpornosci na sScieranie z posypka piasku



kwarcowego.
Przed utozeniem zywicy MAXEPOR MORTER beton zagruntowa¢ s$rodkiem
gruntujgcym MAXPRIMER.
Gotowg i zabezpieczong zywica MAXEPOR MORTER korone zbiornika pokry¢
warstwg MAXUREATHANE TOP chronigca prze promieniami UV.
Opis warstw od gory:
1. MAXURETHANE TOP (powtoka ochronna przed UV)
2. MAXEPOX MORTER 1,4 kg/m?(warstwa zamykajaca)
3. ZAPRAWA
a) zywica epoksydowa MAXEPOX MORTER 1,4 kg/m?
b) kruszywo kwarcowe gr. 0,4 — 0,8 mm 7 kg/m?
4. MAXPRIMER (srodek gruntujacy 0,2 kg/m2

e) Sciany zewnetrzne ponizej gruntu

Sciany zewnetrzne ponizej gruntu zabezpieczyé sztywna powtokg izolacyjng
MAXSEAL FOUNDATION lub MAXEPOX TAR 2*krotnie.

f) Pozostate zalecenia
Wzdtuz wszystkich narozy wklestych tj. miejsc tgczenia Scian z dnem oraz naroza

pionowe wyku¢ bruzdy 3*3 cm zaokragli¢ o promieniu 4-5 cm zaprawg MAXREST,
MAXRITE 500/700 lub cementem hydraulicznym MAXPLUG.
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OBIEKTY NR 8.1,8.2,8.3  OSADNIKI KONCOWE —
OBIEKTY PROJEKTOWANE

Osadniki koncowe do wykonania w konstrukcji zelbetowej
monolitycznej.

Gabaryty obiektu:

+ Srednica zewnetrzna Dz =24,70 m
 Srednica wewnetrzna Dw = 24,00 m
* Grubos$c¢ Sciany zewnetrznej d1=35cm

*  Wysokosc¢ $cian zewnetrznych H=4,10m

* Gilebokosé przy leju H=4,63m

» Glebokos¢ catkowita (w leju) Hc=7,13m

* Wysokosc leja osadowego Ho =2,50 m

+ Srednica leja osadowego Do =3,00 m

» Powierzchnia zabudowy 783,05 m?

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Obiekt sktada sie z powtoki kolistej o grubosci 35 cm oraz ptyty dennej tej samej
grubosci. Przyjeto zamocowanie scian pionowych w ptycie denne;j.

Technologia wykonania dna i Scian bez dylatacji. Przewiduje sie wykonanie ptyty
dennej oraz zewnetrznej powtoki w czterech etapach eliminujgce w zatozeniu wptyw
skurczu betonu.

Dno osadnikéw wykonac ze spadkiem i=5% w kierunku leja osadowego.
Posadowienie na monolitycznej ptycie dennej wykonanej na podtozu z betonu B15.
Na podtozu utozy¢ izolacje z dwoch warstw folii PEHD grubosci 0,3 mm a na folii
wykonac¢ warstwe dociskowg z betony B15 grubosci 10 cm. Dno zbiornika jest
posadowione powyzej wody gruntowe;.

» Wykonanie konstrukcji nalezy rozpoczg¢ od wykonania studni leja osadowego

* Nastepnie nalezy utozy¢ rury technologiczne doprowadzajgce $cieki oraz
odprowadzajgce osad i kozuch.

* Lej osadowy umiejscowiony ponizej dna osadnika bedzie posadowiony ponizej
wody gruntowej. Po zwigzaniu betonu studnie nalezy zala¢ wodg aby
zrownowazy¢ cisnienie wody gruntowej na beton o niepetnej wytrzymatosci.

* Wykonac¢ dno osadnika fragmentami
* Wykona¢ $ciany boczne po odpowiednim fragmencie dna
» Wykonac izolacje powlokowe

Lej osadowy umiejscowiony ponizej dna osadnika bedzie posadowiony ponizej wody
gruntowej. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ dno konstrukcyjne, nastepnie
Sciany boczne leja osadowego. Skosy w leju osadowym powinny by¢ wykonane
przed wykonaniem dna osadnika lub mozna wykonywac¢ rownoczesnie.
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Technologia wykonania — monolityczna. Beton hydrotechniczny klasy B37 o stopniu
wodoszczelnosci W-8 i stopniu mrozoodpornosci F150.

Stal zbrojeniowa Srednicy @6 i @10 A-l1 (St3S) oraz #14 i #16 klasy A IlIN gatunku RB
500W. Siatki zbrojenia scian taczy¢ przy pomocy pretow @6 (S-hakéw) w rozstawie
50x50 cm.

Otulenie zbrojenia wykona¢ min. 40 mm.

Gorng powierzchnie Scian (korone) wykonac z 2 % spadkiem do wewnatrz zbiornika.

UWAGA:

Po zewnetrznej scianie bocznej bedzie jezdzit zgarniacz. Powierzchnia gérna Scian
winna by¢ wykonana pod nadzorem geodezyjnym, nalezy zachowac projektowang
rzedng na catej dtugosci scian, zapewniajgc takze statg odlegtos¢ Scian od osi
osadnika z doktadnos$cig okreslong przez producenta zgarniacza.

Gorna powierzchnia scian ze wzgledu na prace zgarniacza musi by¢ réwna, gtadka i
odporna na $cieranie.

W Scianie bocznej osadnika dla rurociggu odptywowego sciekow oczyszconych i
Scianach leja osadowego dla ruruciggéw doptywu sciekdw, odptywu osadu i odptywu
kozucha wykonac¢ przejscia szczelne PROFOS lub dtawicowe PD.

W powtoce zewnetrznej osadzi¢ marki do uziomu fundamentowego — patrz rys. Nr 2.

Analize statyczng przeprowadzono programem Robot Millennium wersja 19.0 przy
wykorzystaniu modutu ,,powtoki”.
= W celu bezpiecznego oszacowania sit wewnetrznych i rozwarcia rys w
elementach konstrukcji zbiornika, przy wystepujgcych kombinacjach
obcigzen, obliczenia wykonano rozpatrujgc ustrdj przestrzenny,
uwzgledniajacy wspotprace konstrukcji obiektu z podtozem gruntowym.
= Zbrojenie poszczegolnych przegréd sSciennych i dna obliczono z
uwzglednieniem zginania, skrecania i sit tarczowych.
= Ograniczono szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,2 mm zgodnie z PN-B-032864
= W celu wyeliminowania naprezen w betonie wywotanych réznicg
temperatur pomiedzy cieczg a powietrzem zewnetrznym zaprojektowano
wykonanie izolacji termicznej scian 5 cm warstwag styropianu.
= Niezaleznie od zbrojenia gtdwnego, korony $cian bocznych zabezpieczono
dodatkowym zbrojeniem poziomym przeciw skurczowym.

DOJSCIE DO OSADNIKOW

Dojazd i dojscie istniejgcymi drogami wewnatrz zaktadowymi.

Opracowat: mgr inz. Piotr Hnatiuk
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